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Abning af gulve. Hajre foto er fia 1. del, venstre foto fra 2. del af undersogelserne.

1 Indledning / baggrund

Denne rapport omfatter serundersegelse af terreendaek og gulve i Hyldespjaeldet.
Seerundersogelsens formal er at finde omfang og mulige &rsager til eventuelle
skimmelangreb samt mulige arsager til indtraengning af radon i boligerne.

COWI har i forbindelse med tidligere tekniske forundersegelser i Hyldespjeldet
fundet moderat til massiv skimmelvakst i 3 undersegte gulve.

Oplag til den aktuelle undersogelse er beskrevet i COWIs notat "Program for
skimmelundersogelse af terreendek og gulve" dateret 17. april 2012.

Programnotatet beskriver ogsd sundhedsmassige aspekter og de tidligere underse-
gelser.

2 Undersggelsernes omfang

Undersagelsen omfattede stueetagens gulvkonstruktion og terreendaek. Bortset fra
Hjorteleengen 2 som omfattede betondaek over port.

Undersogelsen er udfert i to dele:

Del 1, terreendaek i boliger, er udfert for at vurderer den fysiske udbredelse af
skimmelvekst i den enkelte bolig samt at fa viden til hjalp til at finde arsagen eller
arsagerne til veeksten.

Del 2, stikprove i boliger, er udfert for at vurdere hvor mange boliger, der er an-
grebet af skimmelsvamp og om der er systematik i angrebene.

I forlengelse af undersegelsen af terreendak og gulve er der foretaget en tv-
inspektion af stikledninger.
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2.1 1. del - Terraendaek i boliger

For og efter kokkengulv og isolering er fjernet.

Nedenstdende 4 boliger har indgéet i undersegelsernes 1.del.
Boligtyperne er angivet i parentes. Datoerne gelder for optagning af gulvene:

> Suderlengen 11 (A9). 23.-24. oktober 2012

> Torveslipperne 23 (A9). 19.-20. februar 2013

> Sadelstreede 1 (C1). 22.-23. august 2013

> Hjorteleengen 2, kun deek over port (A7). 18. juni 2013

Se ogsa situationsplanen i Bilag A.1, hvor boligerne er markeret med gult.
Gulvene inkl. isolering, stroer, opkiling og plastmembran blev taget op i hele stue-
tagen undtagen evt. badeverelse samt gulvet under og ud for kekkenelementerne i
to af boligerne. I Hjortelaengen 2 var det kun gulvet i sovevarelset over porten, der
blev taget op.

Der blev lebende foretaget:

> Registrering og opmaling

> Fugtméling

> Mikrobiel méling med mycometermetoden og aftrykspraver

> Udtaget materialeprever for mikroskopi
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Udtagning af borekerne i terrcendeek i stue efter gulvkonstruktion er fjernet.

Efterfolgende blev der af COWIs betonlaboratorium udtaget borekerner af terraen-
daekket i stue og evt. sovevarelse eller kekken.

Rapporter fra COWIs Betonlaboratoriums undersegelse af kernerne findes i Bilag
B.1

Revner i betondeek vist med pile. Hul i betondcek vist med jernstang.

Til sidst blev der lavet en opmaling af revner og huller i betondaekket samt under-
sogelse af det kapillarbrydende lag. Dette er en udvidelse af den oprindelig aftalte
undersogelse pga. fund af revner og huller i betonen. Se eksempel pa revneopteg-
ning i Bilag A.2.3.
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2.2 2. del - Stikprgve i boliger

Gulvteeppe er fjernet fra hjornet... ...og gulvbreet er efterfolgende taget op.
Bemcerk skimmel pd tapetet.

Nedenstaende 20 boliger har indgaet i undersggelsernes 2.del i perioden 6. til 26.
november 2013. Boligtype er angivet i parentes.

Se ogsa situationsplanen i Bilag A. 1, hvor boligerne er markeret med blat.

Leengerne

Veaverlengen 20 (A9)
Suderlangen 14 (C4)
Suderlaengen 2 (C4)
Hekerlengen 5 (C1)
Bryggerlaengen 24 (A8)

VoV vV v Vv

Slipperne

Aleslippen 7 (C2)

Aleslippen 47 (C1)

Aleslippen 61 (A9)

Humleslippen 23 (B2)

Humleslippen 31(A2 i stueplan + evt. B2)
Bomslippen 7 (C1)

Tverslippen 1 (A3)

N N

Store Torv
> Store Torv 4 (C3)

Straaderne

Maglestraede 35 (B2)
Maglestrade 19 (C1)
Tingstreederne 7 (C2)
Snorrestreede 13 (A3)
Ulkestraede 3 (C4)
Temmerstreede 17 (C2)
Pugestraede 5 (C1)

R

0:\A000000\A004108\3_Pdoc\DOC\Saerundersggelser\Skimmel\Rapport\Slutrapport skimmel Version 2.docx



COWI
SKIMMELUNDERS@GELSE AF TERRANDAK OG GULVE 7/50

Gulvbreet er taget op og der er taget mycometertest pd bagsiden. Isolering fra
hjornet er taget op, bemeerk de sorte aftegninger langs siden mod facaden.

I hver bolig blev der foretaget abninger i gulvet i 2 rum, de fleste boliger i ét rum
mod indgangsside og i ét rum mod haveside. I 3 boliger blev der kun abnet et sted.
Abninger blev foretaget ved at skeere et braet fri, typisk i et brats afstand fra faca-
den. I kekkenerne blev der skéret et firkantet hul i spanpladerne tat pa facaderne.
Se eksempel pa placering i Bilag A.3.1, Lejlighedsplan med noter.

Der blev lebende foretaget:

> Registrering og opmaling

> Fugtméling

> Mikrobiel maling med mycometermetoden og aftryksprever

> Udtaget materialeprover for mikroskopi og eventuelt aftryk

2.3  Maleomfang og metoder

Der blev foretaget en omfattende fotodokumentation i forbindelse med undersogel-
serne. Enkelte fotos er indsat som illustrationer her i rapporten. Den samlede foto-
dokumentation opbevares digitalt i COWIs arkiv, sorteret pa adresser.
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Vi N
UELS (o hK

Maling af trcefut i stro under spanpladeguly

Der blev mélt treefugt med indstiksméler. Der blev systematisk malt fugt i streer og
underside gulvbreedder ved alle dbnede gulve. Der blev ikke malt fugt i gulvplader
af spanplade.

Prgvetyper
Der er i alt taget 225 prover til bestemmelse af mikrobiel vaekst.

MycoMeter

MycoMeter-testen er en undersegelsesmetode til kvantitativt at male
skimmelsvamp pé overflader. Resultatet af analysen gives som en MycoMeter-
veerdi, der er et mal for hvor aktiv skimmelvaksten er eller har veret indenfor en
periode inden mélingen. Metoden kan ikke artsbestemme skimmelsvampene.
Proverne er blevet analyseret pa Hussvamp Laboratoriet eller pA COWIs eget Mil-
jolaboratorium.
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Der blev udtaget bade aftryk pa stedet og efterfelgende i laboratorium pa indsendte
materialeprover. Proverne er blevet analyseret pd Hussvamp Laboratoriet.

Aftryksprover udtages med kontaktskale, der inkuberes i varmeskab, hvorefter de
fremvoksede kolonier telles og artsbestemmes. Aftrykspreverne viser, om der er
levedygtige sporer fra skimmelsvampe og bakterier samt geer, men ikke om der er
vakst eller om der er dede skimmelsporer fra tidligere veekst.

Betondakkene blev stavsuget grundigt for lost materiale inden der blev taget My-
coMeter-prover og aftryk fra overfladen, i de 4 boliger hvor hele gulve blev taget

op.
3 Registreringer

3.1 Gulvopbygning

Opbygningen af gulvene er den samme som i de tidligere undersogte gulve i For-
undersegelsernes Trin 1 og Trin 2, se rapporterne fra disse underseggelser.

Gulvbraedder/gulvspanplader er udlagt pé streer, der er opkilet pa plastkiler.
Gulvbraedderne er massiv bageparket, der er lakeret. I kekkenerne bestar gulvene
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af spanplader med linoleum, nogle steder er der udlagt vinyl eller yderligere et lag
linoleum ovenpa.

Streerne er mere eller mindre grenne i overfladerne, hvilket sandsynligvis skyldes
impraegnering mod rad og svamp.

Under gulvene er isoleret med 50 mm mineraluldsbatts (stenuld). Generelt ligger
battsene jeevnt og er stedt taet sammen, men der er ikke isolering under strgerne
Battsene fylder mange steder det meste af hgjden i hulrummet, s& der kun er en lille
eller slet ingen luftspalte under gulvbreedderne.

Langs kanterne, hvor isoleringen steder mod en kold sokkel, sés mange steder
merke aftryk i isoleringen. Efterfolgende undersogelse i laboratorium viste at de
morke aftryk skyldes sodpartikler og at der ofte forekommer skimmelvakst og el-
ler veekst af bakterier i disse omréder.

Hvor der er fremfort varmerer til radiatorer ligger disse pa yderligere 30 mm héard
mineraluldsbatts og der er alukraft (dampspaerre) nederst lost udlagt ovenpa ter-
reendakket. Hvor der ikke er varmerer er der lost udlagt en kraftig plastfolie oven-
pa terreendeekket. Plastfolien er oprindeligt udlagt for at forhindre fugt fra det ny-
udstebte betondaek i at treenge op i gulvkonstruktionen

Det er meget forskelligt hvor membranerne stopper i forhold til soklen, nogle ste-
der er de lagt op ad soklen, nogle steder stopper de flere centimer fra soklen, men
de fleste steder stopper de et sted mellem soklen eller 1-2 cm fra.

Facadeelementernes bagplade er opklodset pa soklerne pa harde traebrikker og ef-
terfolgende understoppet med mertel. De fleste steder sd mertelunderstopningen
intakt ud indefra. Men nogle steder var der huller i understopningen og enkelte ste-
der kunne der merkes treek fra disse huller, bl.a. ved gennemforing af trekrer for
elkabler.

Mellem soklen og mertelunderstopning ligger en strimmel murpap, der stikker ca.
3-6 cm ud.

Der er ingen steder set den lodrette kuldebrosisolering mellem terreendaekket og
soklen, der er vist pa projekttegningerne.
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3.2  Fugt, rad, insekter og (skade-)dyr

Under gulvene blev der fundet kropsdele af insekter, ekskrementer fra gnavere,
tomme froskaller, f.eks. fra solsikkekerner, levende og dede edderkopper, selvfisk,
tusindeben og lignende samt gnavmeerker i plastmembran og granuleret mineraluld
sandsynligvis fra gnavere.

Tusindeben gor ingen skade i huse, hvor de er tilfeldige gaester. De lever af dedt
plantemateriale pa fugtige steder.

Desuden blev der fundet tynde grene og redder, der var vokset igennem sok-
len/facadeelement.

Der sés nogle steder tegn pa fugt i form af rustne sem og selvfisk og enkelte steder
fugt under plastmembranen. Der var ogsa enkelte steder, hvor mineralulden lokalt
virkede fugtig.

Der var ikke mere fugtig i varmekanalen end under gulvene i gvrigt.

Samlet set virkede gulvkonstruktionerne terre.

Men der blev konstateret fugtproblemer ved hovederene i entreen, hvor gulvbrad-
derne ved dertrinet var radne og der blev fundet massiv vaekst af skimmelsvamp.
Billedede var det samme i alle tre boliger, der indgik i 1. del af undersegelserne og
ma forventes at vare det samme overalt og entreerne blev derfor ikke undersagt i
stikpraverne.

Ved stikpraverne blev der fundet et sted hvor opklodsningen af facadeelementet pa
soklen var raddnet veek og der lokalt var massiv veekst af skimmel. Stikpreven er
taget i et kokken taet pa et udvendigt tagnedleb, som maske kan vere &rsagen. Pa
undersegelsestidspunktet var konstruktionen udterret.

Bagside af gulv ved hoveddor Opklodsning af facadeelement er radnet veek

Pé alle undersggte gulve blev der systematisk malt trefugt pa side og top af straer
og pa underside gulvbradder, se eksempel fra undersegelsens 1. del i Bilag 4.2.
Der blev mélt varierende vaerdier, men overordnet ikke alarmerende hgje pé under-
sogelsestidspunkterne. Generelt blev der malt vaerdier i intervallet mellem 5 og 16
% treefugt, med flest malinger midt i intervallet. Den nedre greense for veekst af
skimmelsvamp er 15-16 % traefugt ved stuetemperatur.

Gennemsnitlig blev der malt et par procent hgjere treefugt ved facaderne end inde i
rummene.

Traefugten var typisk nogle procent hgjere i streerne end i underside gulvbradder,
antagelig fordi der er koldere ned mod betondakket.

Ved dortrinet ved hovedderen blev der malt treefugt op til 19 %.

Traefugt over 20 % giver risiko for treenedbrydende svamp. Og som det ses pa bil-
lede var der rad i gulvbraedderne under dertrinet.
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Revner

Huller

Kapillarbrydende lag

3.3 Betondeek - Boliger 1. del

o W
Terrcendeek ved varmekanal. Der gar en revne lodret i kanalen og vinkelret ud pd
betondcekket. Der er udtaget en borekerne og efterfolgende er sten og grus gravet

op.

Betondakkene er undersggt i de 3 boliger, hvor gulvene i hele stueetagen blev ta-
get op. Der er desuden foretaget registrering af revner og huller i betondakket over
port.

Terreendaekkets beton er stabt pa stedet og uarmeret.
Dakket over port er armeret huldekelementer med overbeton.

Betondakkene har flere steder revner med revnevidder op til 1,5 mm, der
tilsyneladende er gennemgéende i hele terreendaekkets tykkelse. Der er set revner i
flere af de fritlagte betondak. Det er sdkaldte svindrevner, der er dannet kort efter
udstebningen af betondakket. Se eksempel pa revneregistrering i Bilag A.2.3.

Der er flere huller i betonoverfladerne, ogsa i deekket over port, se foto pa side 5 og
eksempel pa registrering af huller i Bilag A.2.3. Hullerne forekommer meget tilfzl-
digt spredt over betondakket og ikke specielt i laveste punkter som hvis de skulle
have veret brugt til afvanding af de stebte gulve. Der blev forsegt haeldt vand
igennem hullerne, nogle steder blev vandet staende i hullet andre steder lgb det
igennem. Der er udtaget en betonkerne, der indeholder sadan et hul, hullet er et 18
mm boret hul, der gar igennem hele betondakkets tykkelse ned til draenlaget (det
kappilarbrydende lag). Det var ikke til at vurdere hvor mange huller der er gen-
nemgaende. Vi getter pa at hullerne har veret anvendt i forbindelse med monte-
ring af betonelementer.

Der er kapillarbrydende lag i form af sten under terreendakket. Nedenunder er der
grus. Gruset blev vurderet til let fugtigt ved opgravning, men virkede terrere efter
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et stykke tid, hvilket kunne tyde pé at den lette opfugtning skyldes vand fra udbo-
ring af borekernerne.

Der er udtaget borekerner lodret ned gennem terreendaekkene Der er udtaget 2 eller
3 kerner 1 hver bolig. Efterfolgende har COWIs Betonlaboratorium udfert makro-
analyse og udarbejdet en rapport for hver bolig, se eksternt Bilag B.1.

Der er bl.a. malt karbonatiseringsdybder pé kernerne. Karbonatisering er en kemisk
proces der sker nar luftens kuldioxid treenger ind i betonens overflade.

s s
Udtaget borekerne i terrcendeek. Synlig revne gennem betondcekket

Suderlaengen:

Betondakket har en del grove revner med revnevidder op til 1,5 mm, der tilsynela-
dende er gennemgaende i hele terrendakkets tykkelse.

Der er desuden flere huller i betonoverfladen, der gér langt ned i deekket, men ikke
helt ned igennem til dreenlaget.

I den betonkerne, der er udtaget i den vestlige del af stuen (havesiden) ses karbona-
tisering i overfladen af terreendaekket, langs grov revne og i undersiden af kernen,
hvilket er tegn pa at draenlaget og betonen generelt har veret tort i denne del af stu-
en.

I den betonkerne, der er udtaget i den ostlige del af stuen (indgangssiden) er der
meget lidt karbonatisering af undersiden af betonen og revnen, hvilket tyder pa at
luftens kuldioxid ikke har kunnet traenge ind.

Torveslipperne:
I den betonkerne, der er udtaget i den gstlige del af stuen (havesiden) ses karbona-

tisering i overfladen af terreendaekket, langs grov revne og i undersiden af kernen,
dette er tegn pa at draenlaget og betonen generelt har vaeret tort i denne del af stuen.
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I den betonkerne, der er udtaget i den vestlige del af stuen (indgangssiden) er der
meget lidt karbonatisering af undersiden af betonen og langs borehullet, hvilket
tyder pa at luftens kuldioxid ikke har haft adgang.

I denne kerne er der mélt kabonatisering i overfladen, dvs. at overfladen ogsa i
denne del af stuen generelt har veret tor.

Sadelstraede

I de to kerner der er taget fra henholdsvis sovevearelse og stue (haveside i forhold
til varmekanal) ses bade karbonatisering i oversiden af terreendaekket, langs grove
revner og i undersider af kernerne, hvilket er tegn pa at det kapillarbrydende lag og
betonen generelt har veret torre i store dele af betonens levetid.

Den tredje kerne er udtaget igennem terreendeek i kekken (indgangside), i omrade
med lille lodret borehul

Her ses primeert karbonatisering i oversiden af terreendaekket her, hvilket tyder pa
at luftens kuldioxid ikke har haft adgang til undersiden af betonen.

Sammenfatning

Pa alle tre adresser ses det samme billede, nemlig at der mod havesiden er konsta-
teret karbonatisering pa undersiden af beton, mens betonen mod indgangssiden ik-
ke eller kun i lille dybde er karbonatiseret.

De underliggende kapillarbrydende lag i samme bolig blev objektivt vurderet at

have samme fugtighed.

4 Resultater af mikrobielle undersggelser

Der eri alt taget 117 mikrobielle praver i undersegelsens 1. del og 108 prever i 2.
del.

Analyserapporterne findes i de eksterne Bilag B.2 og B.3.
Alle analyseresultaterne fra skimmelpregverne og ger- og bakterieprever findes
samlet i oversigtsform i Bilag A.4 "Analyseresultater, samlet oversigt".

De er opdelt i 2 skemaer, ét for hver underseggelsesdel, se eksempel nedenfor.

Forklaring til skemaerne findes pé de efterfolgende sider. Signaturforklaring findes
pa bilagene i rapporten.
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Hyldespjaeldet. Skimmel. Terraendaek og gulve. 1. del 2/5
A004108, Skimmelanalyser Terraendaek i 3 boliger
rientering % ofs g =
(:en:er 8 g ﬁ: g c E 3 E
Adresse Bolig- Dato Prave |Provetype € % Provested % ofa % g 5 el o 6]
type HHE ohstj@ e o 2| E| 2] 2| w| E
Mycometer [Atryk €| 5| £ [sovev|Entre| kok |rrappe ve |8 2= S| Q| 8| 8| S| S| S
PK1 s=0 g+b>50] B X X
Trapperum MT1 3 X X b
MT2 20 X X b
MT3 < X X s
MT4 197 x X X
MTS 73 X X u
wre ] = |
MmT7 357 X X murpap
AT1 23] X X X
AT2 7] X X u
PT1 s=3 g+b=30) X X X
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For at vurdere om orientering mod omgivelserne, provestedet (rummet) og/eller
bygningsdelen har indflydelse pa veekst af skimmelsvamp er alle preveresultater
opdelt pa hver af disse tre kategorier med underopdeling.
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Orientering

Indgang: Omrade fra indgangsfacade og ind til varmekanal eller midt rum, hvis der
ikke er varmekanal.

Varmekanal: I eller over varmekanal.

Have: Omréde fra havefacade og ind til varmekanal eller midt rum, hvis der ikke er
varmekanal.

Provested
Proverne er opdelt efter det rum de er taget i:

Sovev. Soveverelse
Entre Entre

Ver/sup Verelse eller supplementsrum (verelse i A2 bolig) (uanset om rum-
met er brugt som berneverelse, kontor, depot eller andet)

Kok Kokken
Trappe Trapperum
Oph.stue  Opholdsstue

Bygningsdel
Proverne er opdelt efter den bygningsdel de er taget pa:

Forkortelse i Forklaring Foto af bygningsdel fra provetag-
skema ning

us. gulvbret/ | Underside af gulvbret eller
spanplade spanplade.
b=begetrasparket,
s=spanplade
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Stra, Gulvstre,
side el. top s=side,
t= top,
u=underside
Sokkel Fundamentssokkel og/eller

nederste del af betonele-
ment (under gulv) og/eller
mortelunderstopningsfugen

os. membran | Overside af plastmembran
pa betondakket. Hvis
membranen var alukraft,
star der alu i feltet.

0s. beton Overside betondak. Hvis
preven er taget pa oversi-
den af murpappen langs
kanten mod soklen stér der
murpap i feltet (foto)

Mineraluld Mineraluld mellem stroer
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Veg (o gulv)

Veaggen over gulvet (mod-
sat alle andre pregver, der er
taget under gulvet)

7\/., i

M35

Varmekanal

Varmekanal, side = beton-
side 1 varmekanal, plade =
underside af masonitplade,
der ligger over varmekana-
len
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4.1 Sammenfatning af dataanalyse

I det folgende sammenfattes resultaterne af skimmelpreverne for hver kategoris
underopdeling jf. Bilag A.4. Resultaterne gives i summarisk form med en kort vur-
dering til sidst.

Orientering

Den procentvise fordeling af prover med mikrobiel vaekst (skimmel, bakterier og
ger) i forhold til prover i alt er udregnet i nedenstdende skema:

Del - orientering | Antal Ingen Ringe Ingen
proveri | mikrobiel | skimmel- skimmel,
alt vaekst vaekst men gar

og bakte-
rier

1. del - indgang 43 28 % 42 % 30 % 0

1. del - have 64 38% 39 % 19 % 3%

2. del - indgang 41 22 % 59 % 17 % 2%

2. del - have 67 21 % 57 % 16 % 6%

Det ses at i 1. del af undersggelsen, hvor gulvene blev taget op i hele stuetagen, er
der fundet moderat til massiv vaekst i 30 % af proverne mod indgangssiden og kun
1 19 % af preverne mod havesiden. Fordelingen af prever med ringe vakst er ca.
lige stor mod begge sider, mens der er storre andel uden vaekst mod haven. En del
af arsagen er, at entreerne ligger mod indgangssiden og at der er fundet meget
vaekst her pga. de utatte hoveddere. En anden arsag er, at der er et enkelt kekken,
hvor der er fundet meget vakst.

Resultaterne fra 1. del er ogsa indtegnet pa stueplaner, heraf fremgér det, at der er
mere skimmelvakst ved facaderne med kuldebroer, end midt inde 1 rummene, se
Bilag A.2.4.

I 2. del af undersegelsen, hvor der er foretaget stikprever neer facaderne, ses ingen
forskel pa om prever er taget mod indgangssiden eller haven.

Der indgér ingen entreer i stikpreveundersegelsen og niveauet af moderat til mas-
siv vaekst samt bakterier er nogenlunde det samme som mod haven i 1. del.
Generelt er der fundet feerre prover (ca. 2/3) uden vakst i 2. del i forhold til 1. del
og nasten tilsvarende flere med ringe vaekst. Det kan skyldes at alle stikpreoverne er
taget neer facaderne, mens de andre ogsa er taget midt inde pa gulvet.

Der er ikke fundet en klar indikation p4, at orienteringen mod indgang eller mod
have alene spiller en rolle for forekomsten af skimmel.

Der er et hgjere niveau af skimmelveakst ved facaderne, end midt inde i rummene.

12 praver, der er taget i eller over varmekanalen er der fundet ringe vaekst af
skimmelsvamp (den ene preve er dog kun lige over graenseverdien) i de gvrige 8 er

0:\A000000\A004108\3_Pdoc\DOC\Szerundersggelser\Skimmel\Rapport\Slutrapport skimmel Version 2.docx



COWI

20/50 SKIMMELUNDERS@GELSE AF TERRAENDAK OG GULVE

Sovevarelse

Entre

der ikke fundet skimmel.
Der er ikke skimmel pa varmekanalens sider, pa undersiden af den harde masonit-
plade over, eller i isolering, strg eller gulvbraet over varmekanalen.

Prgvested

Den procentvise fordeling af prover med mikrobiel vaekst (skimmel, bakterier og
ger)i forhold til prever i alt for hver type prevested er udregnet i nedenstaende
skema. Da resultaterne for hvert provested fordeler sig forskelligti 1. og 2. del er
disse opgjort hver for sig:

Provested (rum) Antal Ingen Ringe Ingen
- undesogelsesdel proveri | mikrobi- | skimmel- skimmel,
alt el veekst | vakst men gar
og bakte-
rier
Sovevearelse -1. del 15 20 % 40 % 40 % 0
Sovevearelse - 2. del 39 15% 59 % 15% 10 %
Entre - 1. del 16 6 % 56 % 38 % 0%
(indgér ikke i 2. del)
Verelse/supplements 14 21 % 71 % 7 % 0%
rum - 2. del
Keokken — 1. del 34 50 % 26 % 21 % 3%
Kokken — 2. del 31 26 % 48 % 23 % 3%
Trapperum — 1. del 16 25% 56 % 13 % 6 %
Trapperum — 2. del 11 18 % 55 % 27 % 0%
Opholdsstue — 1. del 37 54 % 32% 11 % 3%
Opholdsstue — 2. del 12 33% 67 % 0% 0%

I 1. del af undersegelserne, hvor gulvene blev fjernet helt, er der i 20 % af preverne
ikke fundet vaekst, mens de 80 % af preverne fordeler sig mellem ringe vaekst og
moderat til massiv vaekst. I 2. del af undersogelserne, der var stikprever, er der in-
gen vaekst i 15 %. To tredjedele af proverne med massiv vekst er taget pa veggene
over gulvet. I hver tiende prove er der fundet gaer og bakterier, hvilket er tegn pa et
hejt fugtniveau.

Samlet set er det kun i hver sjette prove, der ikke er fundet vakst. Ringe vaekst fo-
rekommer i mere end halvdelen af alle praver.

Der er hgj forekomst af mikrobiel vaekst i soveverelserne, men det er overvejende
ringe veekst af skimmelsvampe.

Der er fundet ringe til massiv vaekst i alle praver pa nar en. De fleste prover er
taget i omradet neermest hovedderen og de hejeste niveauer er fundet nar dertrinet.
Der er udstrakt vaekst af skimmel i ringe til massiv grad i entreerne. Niveauet er
hgjest ved hovedderen.
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(veerelse i A2 bolig) (uanset om rummet er brugt som bernevarelse, kontor, depot
eller andet). Der er kun fundet massiv vekst i en enkelt prove ud af 14 og 10 af
proverne har ringe veekst.

Der er i udbredt grad ringe vaekst af skimmelsvamp i varelser og supplementsrum.

I mere end en tredjedel af praverne er der ingen vakst. I en fjerdedel er der
moderat/massiv vakst eller bakterier. I den sidste tredjedel er der ringe vaekst.

I kakkener forekommer der jevnt fordelt fra ingen til massiv vaekst af skimmel-
svampe.

12. del stammer alle praver med massiv vakst fra vaeggene over gulvet.
I gulvkonstruktionerne i trapperummene er der ringe veekst af skimmelsvamp i me-
re end halvdelen og moderat/massiv vaekst i mindre omfang.

Der er fundet massiv veekst 1 4 ud af 49 prover, heraf er de 2 taget pa oversiden af
betonen. Resten af proverne fordeler sig ligeligt mellem ingen og ringe vaekst.
Der er generelt ingen eller ringe vaekst af skimmel i opholdsstuerne, men der kan
forekomme moderat/massiv vaekst af skimmel eller bakterier enkelte steder.

For alle typer rum (prevesteder) galder, at der er sterre spredning i resultaterne i
undersegelsens 1. del end i 2. del, dvs. der er fundet flere prover med ingen vakst
og primert ogsa flere prover med moderat/massiv vakst, hvor gulvene har vaeret
helt fjernet i en rumtype end hvor der er udfert stikprever ner facaderne i samme
rumtype.

En arsag til den sterre andel af ingen vaekst er, at nogle af preverne er taget inde i
rummet og for kakkener og stues vedkommende at nogle af proverne er taget ved
varmekanalerne.

En arsag til flere prover med moderat/massiv vaekst kan vare at der ved provetag-
ningen er udvalgt steder med tegn pa skimmel.

Bygningsdel

Der er i alt taget 73 prover pa undersiden af gulvene. I 1. del, hvor gulvene i
boligerne blev fjernet helt, er der fundet 9 prever med massiv vaekst, 5 af disse er
taget i entreerne i neerheden af hovedderen, hvor der kommer vand ind. I stikpro-
verne (2. del) er der ingen steder fundet massiv vaekst, men det skal bemerkes en-
treerne ikke indgér i stikpreverne. I de resterende prover er der i halvdelen (32 stk.)
fundet ringe vaekst og i den anden halvdel (32 stk.) ingen vakst.

Pa gulvenes underside er der ingen til ringe veekst af skimmelsvamp. Der kan fore-
komme massiv vaekst i omrader med lokal opfugtning.

I 1. del er der taget 33 prever pa straer hvori der i ca. halvt af hver er ingen
henholdsvis ringe veekst. I 2. del er der taget 19 prever, her er der ingen veekst i en
fjerdedel og ringe veekst i tre fjerdedele.

Der er ingen eller ringe vaekst af skimmelsvampe pé streerne.

Ud af de 34 prever der er taget pa fundamentsoklerne og/eller nederste del af
facadeelement og/eller mertelunderstopningsfugen er der kun 4 hvor der ikke er
fundet vaekst. Der er fundet massiv vaekst i 6 prover og ringe vaekst i de resterende
24, Det er iser i stikpreverne (2. del) der er fundet ringe til massiv vaekst pa sok-
lerne.
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0s. membran

0s. betondak

Mineraluld

Veag over gulv

Varmekanal

Orientering

Pa de fleste sokler i facaderne forekommer der ringe veaekst af skimmelsvamp og pa
ca. 20 % er der massiv vakst.

Der er taget 7 praover pa oversiden af membranen. I den ene, der er taget midt i
rummet, er der ikke fundet vaekst, mens der i de gvrige, der alle er taget langs sok-
kel i omrader med misfarvninger og/eller skimmel, er fundet halvt af hver med
moderat henholdsvis massiv veekst.

Der er skimmelvakst pé oversiden af membranen i omréader, hvor der forekommer
skimmelvakst over membranen.

Pé oversiden af terreendaekket er der alle steder fundet moderat eller massiv
forekomst af skimmel. Proverne er udtaget tilfeeldigt uden serlige tegn pé skimmel.
Der er overalt i starre eller mindre grad vaekst af skimmel pa betondakkets over-
side.

Ud af de 16 prever, der er taget pd mineraluldens overflade er der fundet moderat
eller massiv forekomst af skimmel i 6, ringe skimmelforekomst i 3 og lav eller in-
geni7.15 af disse 7 er der dog ringe til massiv forekomst af gaer og bakterier,
hvilket tyder pa hej fugtighed. Kun i 2 prever er der altsé hverken fundet skimmel
eller bakterier, disse 2 prever er de eneste der er taget pa et tort sted midt inde pa
gulvet, mens resten er taget i omradet op mod soklen (eller et enkelt sted med tegn
pa vandskade) og har i overvejende grad haft tegn pa vakst.

I omradet op mod soklen (eller andre steder hvor der af anden arsag er blevet op-
fugtet) ma der i et vist omfang forventes ringe til massiv forekomst af skimmel-
svamp eller bakterier pa mineralulden.

I alle prover, pa nar en enkelt, er der fundet moderat eller massiv forekomst af
skimmel eller massiv forekomst af bakterier. Alle praver er taget, hvor der var tegn
pa vaekst og er derfor ikke et udtryk for den generelle forekomst pa vaggene.

Der synes ikke at vaere nogen sammenhang mellem synlig skimmelvakst pa vaeg-
gen mod rummet og forekomst af skimmel under gulvet.

I 1.del er taget prover af varmekanalens betonside 4 steder som alle viste ingen
vaekst. Undersiden af masonitpladen over varmekanalen viste 1 preve med ingen
vaekst og 1 med moderat vakst.

Der er ikke skimmelvaekst i flader mod varmekanalen.

5 Vurdering analyse
Pa grundlag af de foretagne skimmelundersegelser vurderer vi at:

Orientering har generelt kun betydning i forhold til varmekanalen og til afstanden
til facaden, men ikke til hvilken side af rummet:

> Der er ikke fundet en klar indikation pa at orienteringen mod indgang eller
mod have generelt spiller en rolle for forekomsten af skimmel

> Der er ikke skimmel i omrédet ved varmekanalen, dvs. hverken pé varmeka-
nalens sider, pa undersiden af masonitpladen over, eller i isolering, strg eller
gulvbraet over varmekanalen.
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> Der er et hgjere niveau af skimmelvakst ved facaderne, end midt inde i rum-
mene.

Rummet hvor praven er taget har betydning for omfang og grad af vaekst:

> Der er stor udbredelse af mikrobiel vaekst i sovevarelserne, men det fore-
kommer overvejende som ringe veakst af skimmelsvampe.

> Der er udstrakt veekst af skimmel i ringe til massiv grad i entreerne. Niveauet
er hgjest ved hovedderen.

> Der er i udbredt grad ringe vaekst af skimmelsvamp i verelser og supple-
mentsrum.

> I kekkener forekommer der jeevnt fordelt fra ingen til massiv vaekst af skim-
melsvampe.

> I gulvkonstruktionerne i trapperummene er der i ringe vaekst af skimmelsvamp
i mere end halvdelen og moderat/massiv vakst i et lille omfang.

> Der er generelt ingen eller ringe veekst af skimmel i opholdsstuerne, men der
kan forekomme moderat/massiv veekst af skimmel eller bakterier enkelte ste-
der.

Bygningsdelen har stor betydning for niveauet af mikrobiel veekst:

> Pa gulvenes underside er der en ligelig fordeling af prever med ingen og med
ringe vaekst af skimmelsvamp. Der kan forekomme massiv veekst i omrader
med lokal opfugtning.

> Der er ingen eller ringe vaekst af skimmelsvampe pa streerne.

> Pé de fleste sokler i facaderne forekommer der ringe vaekst af skimmelsvamp
og pa ca. 20 % er der massiv vaekst.

> Der er skimmelvakst pa oversiden af membranen i omréder, hvor der fore-
kommer skimmelveekst i gulvkonstruktionen over membranen.

> Der er overalt i storre eller mindre grad veekst af skimmel pa betondaekkets
overside.

> T omradet op mod soklen (eller andre steder hvor der af anden arsag er blevet
opfugtet) ma der i et vist omfang forventes ringe til massiv forekomst af

skimmelsvamp eller bakterier pa mineralulden.

> Der synes ikke at veere nogen sammenhang mellem synlig skimmelvakst pa
vaeggen mod rummet og forekomst af skimmel under gulvet.

> Der er ikke skimmelvakst 1 eller over varmekanalen.
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6 TV-inspektion af kloakledninger

Der blev den 6. og 7. marts 2014 pa foranledning af COWI udfert tv-inspektion af
udvalgte stikledninger fordelt i bebyggelsen. Der blev udfert inspektion af 11 regn-
vandsledninger og 3 spildevandsledninger.

1 Bilag A.5 tv-inspektion findes liste med adresser og situationsplan med de udvalg-
te steder som er undersggt i 2014. Desuden findes en situationsplan, der viser de
steder, hvor tv-inspektionen matte stoppe pga. forskudte samlinger eller aflejringer
af grus sammenholdt med adresser hvor der er fundet massiv skimmelvaekst i gulv-
konstruktionerne Bilag A.5.3.

Rapporten fra "Rico's tv-inspektion" i 2014 findes som eksternt Bilag B.4.

Regnvands-stikledninger er udvalgt spredt over hele bebyggelsen. Alle adresser er
boliger, der har indgéet i skimmelundersegelsen. En enkelt adresse er dog under-
sogt tidligere (i Trin 2).

Spildevands-stikledningerne er tre adresser hvor afdelingsadministrationen har
kendskab til problemer med spildevandsforholdene.

Tidligere (dec. 2012) er der i forbindelse med offentlig overtagelse af hovedledning
udfert kontrol af stikledninger for bade regnvand og spildevand pa 4 adresser, der
indgik i de forste undersogelser af skimmel i gulvkonstruktionerne:

Torvelaengerne 15 (Trin 1), Humleslippen 25 (Trin 2), Pugestrade 3 (Trin 2) og
Sudelengen 11 (1. del).

P4 alle 4 adresser var der forinden fundet massiv skimmel.

Kort konklusion péa tv-inspektionerne:

Regnvandsledninger:

Der er mange forskudte samlinger - FS.

De forekommer i alle grader fra 1 til 4 (laveste til hgjeste).

I nogle tilfeelde er de forskudte samlinger &bne.

Der kan sagtens veaere flere FS pa den samme ledning.

3 steder er tv-inspektionen stoppet pga. af FS og 1 sted pga. grus som ogsé kan
skyldes FS.

Der er flere steder observeret radder og i mindre omfang belaegninger pa rerene.

I undersogelserne indgar 8 stekninger, hvor vi har fundet massiv skimmel i lejlig-
hederne. De 4 af disse er de 4 steder, hvor inspektionen blev stoppet.

Der indgér desuden 3 adresser som indgik i skimmelundersggelsen, men hvor der
ikke blev fundet massiv vaekst (her kunne inspektionen altsd gennemfores).

Det kunne altsa se ud som om, at der kan vere en sammenhaeng mellem pa den ene
side massiv skimmelveakst under gulvene og pa den anden side forskydninger i
samlinger i regnvandslederne, der er sa store, at tv-inspektionen matte stoppes.

Spildevandsledninger:
Der er ogsa fejl pa spildevandsstikledningerne.
Pa en af adresserne matte inspektionen stoppe pga. fejl.
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7 Konklusion

Samlet set vurderes det ikke, at den fundne skimmelvaekst i gulvkonstruktionerne
udger en sundhedsmaessig risiko for beboerne.

Konklusionen bygger péa de udferte fugt- og skimmelundersggelser og en vurdering
af risikoen for skimmelveekst i gulvkonstruktionerne, for de mélte specifikke styr-
ker, for udbredelsen og for risikoen for eksponering til rummene over.

Vurderingen geelder for raske mennesker; personer der i serlig grad er sensible
eller allergiske overfor skimmelsvampe vil muligvis kunne risikere at fa gener.

7.1 Sammenfatning af undersggelse

Tre steder er der generelt fundet moderat til massiv skimmelvakst i storre omfang.
Det drejer sig om entreer, overside betondak og vaegge med synlig veakst.

En veesentlig arsag til skimmel under gulvene i entreerne er utethederne ved ho-
vedderene hvor vand treenger ind udefra. Da de drejer sig om nogle f& kvadratmeter
skjult vaekst i gulve og rummene ikke bruges til ophold, men kun korterevarende
ophold, skennes der sundhedsmessigt ikke at vaere et akut behov for skimmelsane-
ring, men skimmelsanering skal foretages samtidig med udskiftning af hoveddere
og radne gulvbraedder ved dertrinet.

Skimmel pa overside betondaek vurderes at skyldes en kombination af nedenfra
kommende fugt og kulde. Da vaksten er skjult i gulv og yderligere under en kraftig
plastmembran vurderes risikoen for eksponering af skimmelsvampe til indeluften
at veere svag.

Synlig vaekst pa veegge skal altid fjernes néar den opstar og i mange af boligerne var
beboerne ogsa opmerksom pé dette. Undersggelsen viste ingen sammenhang mel-
lem synlig skimmelveekst pa veeggen og forekomst af skimmel under gulvet. Veek-
sten skyldes hgj fugtighed pga. kolde overflader. Vaeksten er iser set i trapperum
og i C-boligernes sovevarelser, hvor tre af veeggene og loft og gulv vender mod
det fri, og det er vanskeligt at opvarme og en udfordring at meblere uden at nedsaet-
te facadernes overfladetemperatur. Veeksten sés iser ved hjernerne, hvor der er en
kuldebro. Der er ikke foretaget en systematisk undersggelse af skimmelvakst pa
vaeggene, sd omfanget kan vaere langt starre end det, der er registret i forbindelse
med gulvundersegelsen. Det grundleeggende problem med kolde overflader kan
flernes ved udvendig isolering. Det kan ogsa leses delvis ved at installere supple-
rende opvarmning (radiatorer), men det er uhensigtsmassigt i forhold til meblering
og energiforbrug.

Udover ovennavnte tre steder er der lokalt fundet massiv vaekst i de fire boligeri 1.
del hvor gulvene blev fjernet helt. Disse boliger er blevet skimmelsaneret i forbin-
delse med retablering af gulvene.

I denne del af undersogelserne blev der fundet et hgjere niveau af skimmelvaekst
ved facaderne, end midt inde i rummene. Ligesom der gennemsnitlig blev malt et
par procent hgjere treefugt i streer og gulvbraedder ved facaderne end inde i rum-
mene. Kuldebroen ved sokler og facader er en medvirkende arsag til begge dele.

I 2. del — stikpreveundersogelsen — blev der yderligere fundet massiv veekst i 4 bo-
liger. Tre af disse boliger er naboer til boliger, hvor der i de tekniske forunderso-
gelser blev fundet massiv vakst, se situationsplan i Bilag A.1. Pa planen er facader,
hvor der er fundet massiv vaekst i stikpreverne (ud over de tre "generelle" steder)
markeret med rad streg og de undersggte boliger fra forundersggelserne maerket
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med orangerad. Det kunne godt se ud som om at boligerne i forundersegelserne,
som blev valgt tilfaeldigt, alligevel ligger i omrader med sterre risiko for vaekst.

Pa gulvenes underside og pé strgerne er ingen til ringe vaekst af skimmelsvamp.
Disse overflader udger en stor del af de samlede overflader i gulvkonstruktionen.

Der er ikke fundet skimmelvakst 1 eller over varmekanalen.

I kokkenerne er der fundet meget varieret vaekst, fra ingen til massiv. Arsagen kan
veaere at skader pa vandinstallationer eller udvendig aflgb har opfugtet gulvet. Man-
ge steder findes der et tagnedleb ud for kekkenet, jf. tidligere beskrevet problemer
med stikledninger fra regnvand.

Bortset fra steder med lokal opfugtning blev der pa undersogelsestidspunkterne
ikke mélt traefugt over greensevardien for skimmelveekst.

Det undersggte daek over port adskilte sig ikke fra de gvrige undersagte terreendaek
mht. gulvopbygning, huller i betonoverflade eller fugt og skimmel. Da selve daek-

ket er et betonelement var der ikke svindrevner i overfladen og der blev ikke udta-
get borekerner.

Betonen i terreendaekkene har svindrevner med revnevidder malt op til 1,5 mm.
Revnerne er tilsyneladende gennemgéende i hele betondekket.

Der er fundet gennemgaende revner i betondaek, men vi vurderer, at det ikke bety-
der noget i forhold til fugt og skimmel, da vores observationer har vist et velfunge-
rende drenlag under betondekkene.

Revnerne kan dog have betydning for opsivning af radon, i de omrader hvor radon-
niveauet i jorden er hgjt.

Boligtype C3, der ligger pa Store Torv, adskiller sig fra de evrige boligtyper. Dels
med en underetage ud mod Store Torv, der formentlig er tilteenkt forretning, dels er
sovevarelset og stuen, der ligger mod haveside, placeret pa et hejt uisoleret plads-
stebt betonfundament. Stikpraveundersegelse i sovevarelset i Store Torv 4 viste
opfugtning af gulvbreedder og gulvkonstruktion, rd i det yderste af gulvbraedt mod
gavl, og overfladerust pa vinkelbeslag, der fastholder gavlen. Der var skimmel pa
gavlvaggen bade over og under gulv. Det anbefales at isolere betonfundamentet
udefra. Lejlighedens beboer oplyste, at de har et meget stort varmeforbrug.

Pa grundlag af de udferte tv-inspektioner vurderes, at der kan vare en sammen-
haeng mellem pé den ene side massiv skimmelvakst under gulvene og pa den an-
den side forskydninger i samlinger i regnvandslederne, der er sa store, at tv-
inspektionen maétte stoppes.

7.2 Arsag til skimmelvaekst

De forskudte samlinger i stikledninger for regnvand medferer, at regnvand leber ud
ijorden i sterre eller mindre udstraekning athaengig af, hvor abne samlingerne er.
Det giver opfugtning af jorden med risiko for opfugtning af sokler.
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Dranledningerne er koblet til regnvandsstikledningerne. Derfor medferer de stop-
pede stikledninger vaesentlig nedsat eller ingen draenfunktion og risiko for at regn-
vand fra tagnedleb kan lebe baglaens ud i drenledninger og opfugte jord og sokkel
i stedet for at fjerne fugt.

Vi vurderer, at der er risiko for, at der kan treenge fugt fra de opfugtede sokler over
i betondakkets randzone, og at problemerne med de forskudte samlinger dermed er
med til at skabe fugtproblemer under gulvene.

Kuldebroerne ved soklerne forstaerker problemer med opfugtning udefra. Kulde-
broerne giver dog ogsa risiko for skimmelvakst pa de indvendige overflader i boli-
ger selv om indeklimaet ikke er unormalt fugtigt.

De tidligere udferte termografi undersegelser af boligerne viste mange steder ek-
sempler pé, at overflade temperaturer indvendigt er sé lave, at dette ved helt nor-
male indeklimaforhold giver vakstbetingelser for skimmesvamp pa overfladerne.
P& denne méde passer de gjorte observationer i denne gulvundersggelse med de
tidligere konklusioner.

Manglende hulrum mellem gulvbredderne og isoleringen, som er observeret man-
ge steder, reducerer ventilation af gulvkonstruktionen, hvilket gger risikoen for fugt
og skimmel under gulvene. Vi vurderer, at dette betyder mindre end opfugtning af
sokkel og kuldebroer.

7.3 Behov for afhjaelpning

Undersogelserne viser at der er behov for:
> Afhjelpning af fejl og mangler ved regnvands- og spildevandsledningerne

> Sikring af hgjere overfladetemperature pa indvendige overflader. Dvs. der er
behov for etablering af udvendig efterisolering af facader og sokler.

> Skimmelsanering af entregulve hvilket kan foretages samtidig med udskift-
ning af de utaette hoveddere og karme samt radne gulvbraedder ved dertrinet.

Desuden ma Boligselskabet fortsatte med at informere beboerne om hvordan de

kan holde luftfugtigheden i boligen nede bl.a. ved udluftning og ved at undga at
torre tgj 1 boligerne.
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Bilag A
Indholdsfortegnelse for bilagene findes pé side 2 under rapportens indholdsforteg-
nelse.

Bilag A er indsat pé de folgende sider.

Bilag B er eksterne bilag.
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A.l Situationsplan
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A.2 Eksempler pa prgvetagning og resultater
Planer fra undersggelsens 1. del

I bilag A.2 er indsat eksempler pé prevetagning og resultater indtegnet pa planer
over rummet. De viste planer stammer fra Sadelstraede 1.
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A.2.1 Plan med fugtmaling pa strger

Sadelstreede 1 Stue og soveveerelse
Fugt i streer 23. aug 2013/MBJA
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A.2.2 Plan med fugtmaling pa underside gulvbraedder

Sadelstraede 1 Stue og soveveerelse
Fugt underside gulvbreedder 22 og 23 aug. 2013/MBJA
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A.2.3 Plan med revneregistrering og meaerkning af

betonkerner
Sadelstraede 1 Revneregistrering 28. aug. 2013/MBJA
Revnevidder i mm
:
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A.2.4 Plan med skimmelresultater indtegnet

Sadelstraede 1 Mycometer, aftryk og prover
Stue og soveveerel 21 og 22 aug. 2013/MHR og MBJA

e

Signatur: skimmelvaekst

moderat til ringe
vaekst
ringe vaskst

ingen eller lav vaskst

Overste er skimmel
nederste er bakterier
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A.3 Eksempel pa prgvetagning og resultater
Plan fra undersggelsens 2. del

A.3.1 Lejlighedsplan med noter
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A.4  Analyseresultater samlede oversigter
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A.5  tv-inspektion

A.5.1 Adresser til tv-inspektion

COWI

MEMO ADRESS

COWI A/S
Parallelvej 2

X 2800 Kongens Lyngby
TITEL Hyldespjxldet. Seerundersogelse af terrendak og gulve.

Adresser til Tv-inspektion +45 56 40 00 00
17. december 2013 Rev. 5. feb. 2014/MV FAX +45 Zi 4099 99
VIWW wi.
T Michael Jensen o

KOPI SIDE 1/1
FRA Merete Hjorth Rasmussen - MHR
ROJEKTNR A004108

Nedenstaende boliger er udvalgt til Tv-inspektion af regnvandsledninger.
Se ogsa situationsplanen, hvor strakningerne er markeret med orange streg.

Lzengerne

> Hekerlangen 5
> Suderlengen 2

> Suderlengen 14

Slipperne

> Bomslippen 7

> Humleslippen 23

> (Gerne ogsa Humleslippen 25)

> Humleslippen 27+31 (samme bolig) samt gavlen ud for Humleslippen 31
> Torveslipperne 23

> Aleslippen 61

Staederne
> Maglestraede 19
> Sadelstrede 1 samt Tingstrede ud for gavlen til Sadelstraede 1

Spildevandsledninger

Hvis det er muligt indenfor budget, skal folgende spildevandsledninger indga i un-
dersogelserne:

» Aleslippen 4
> Aleslippen 57
> Suderlengen 4.

0:\ADOOOOO\ADO4 10813_Pdoc\DOC\Saerur \Skimmel\Tv Wd .docx
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A.5.2 Regnvandsledninger udvalgt til tv-inspektion
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A.5.3 Regnvandsledninger og skimmel
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Bilag B Eksterne bilag

B.1 Betonrapporter COWI- eksterne bilag

B.2 Hussvamp Laboratoriet — eksterne bilag

B.3 MycoMeter COWI - eksternt bilag

B.4 Rapport fra "Rico's tv-inspektion" - eksternt bilag
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